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NR activity in leaves and developing ears (grains and 
glumes), expressed as [zmole NO~- released on total 
plant part basis. 

3'5 

n i t rogen  fer t i l i ty  levels viz. N o, N60, N~20 and  Nls 0 (kg 
N/hec).  Ni t rogen  was appl ied in t he  form of urea  in 
2 equal  spl i t  doses, one at  the  t ime  of sowing as basal  
dose and the  o the r  in 60-day-old plants .  N R  ac t iv i ty  in 
the  p l an t s  g rown a t  N~20 was de t e rmined  by  the  in vivo 
m e t h o d  of I~LEPPER et  al. 4. Fo r  de t e rmina t i on  of N R  in 
the  grains, these  were cu t  in half  and i ncuba t ed  for I h. 
Af te r  incubat ion ,  the  med ium wi th  the  t issues was boiled 
in w a t e r - b a t h  for effect ive r emova l  of the  ni t r i te .  

Resul ts  and  discussion. I t  was observed  t h a t  N R  
ac t iv i ty  (Fmoles of NO2-released per  h) in t he  grains 
increased wi th  age. Highes t  ac t iv i ty  was be tween  15-20 
days  followed by  a decrease.  Li t t le  or no ac t iv i ty  was 
de tec tab le  a t  32-35 days.  

On a pe r -g ram fresh weight  basis, decrease in N R  
ac t iv i ty  in the  1st, 2nd, 3rd and  4th  leaves (count ing 
f rom top downwards)  af ter  anthems was observed.  N R  
ac t iv i ty  was h igh  in the  flag leaf and  was de tec tab le  up to 
25-27 days.  Ac t iv i ty  in t he  grains and  glumes was low 
and  was de tec tab le  up to 30-32 days.  However ,  i t  was 

Fresh weight of ears and leaves at different post anthems stages at 4 
nitrogen fertility levels (vat. Kalyansona) 

Fertility Plant No. of days after anthesis 
levels part 10 20 30 

Fresh weight (g) �9 

N O Ears 4.9 10.4 15.8 
Leaves 6.2 3.6 1.9 
Ears 9.8 22.4 23.7 

N6~ Leaves 10.6 9.0 5.5 
N~o Ears 13.9 26.4 23.0 
Nls 0 Leaves 17.0 7.3 3.9~ 

Ears 20.3 21.4 28.6 
Leaves 25.9 10.1 5.3 

aAverage of 5 plants. 

observed t h a t  the  to ta l  leaf area avai lable for N R  
ac t iv i ty  decreased af ter  anthems,  while t h a t  of ears viz. 
grains and glumes showed an increase.  The a p p r o x i m a t e  
ra t io  of leaf to  ear (fresh weights)  was 1:1 a t  10 days  
af ter  an thems in p lan t s  grown at  4 d i f ferent  levels. I t  
shi f ted to  1 : 8 in t he  case of N o and  a p p r o x i m a t e l y  1 : 5 a t  
all o the r  fer t i l i ty  levels a t  30 days  s tage (Table). 

Thus  calculat ion on NO~- Fmoles released per  p l an t  
pa r t  basis  viz. leaves, ears (grains and glumes) show 
d is t inc t ly  t h a t  wi th in  10-32 days  the  ear con t r ibu tes  
s ignif icant ly  to  n i t r a t e  assimilat ion (Figure). The above 
f indings  are of in te res t  f rom the  v iewpoin t  of e lucidat ion 
of b iochemical  factors  affect ing p ro te in  accumula t ion  in 
the  whea t  grains. 

Zusammen/assung .  Die Fruch t s t / inde  der  ~Veizen- 
pf lanzen reduzieren wghrend  ihrer  En twick lung  beach t -  
l iche Mengen yon  Ni t ra t s t icks tof f .  
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Zur B iosynthese  von Biopterin in S~iugetieren 

Biopte r in  ist  t i n  essentiel ter  K o f a k t o r  zur  B iosyn these  
yon  Adrena l in  und  Serotonin  im Organismns  yon  S~uge- 
t ie ren  x-a. Im  mensch l i chen  H a m  wurden  b isher  Biop- 
terin,  Sepiap te r in  und Neop te r in  gefunden  4-6. J edoch  ist 
die H e r k u n f t  dieser  Subs t anzen  bet S/~ugetieren noch  
n ich t  gekl~rt.  

Zur  U n t e r s u c h u n g  dieser  )~ragestetlung in j iz ier ten  wi t  
mS~nnlichen Rattei~ und  M/~usen Ringer ' s  L6sung mi t  
I~C-GTP (U) (jeweils 2 ~Ci in 0,2 ml  L6sung) in die 
Schwanzvenen .  D e m  nach  der  App l ika t ion  eine Woche  
lang gesammel t en  Ur in  wurde  n ich t rad ioak t ives  Biop- 
turin (jeweils 4 ~Mol) hinzugefi igt .  Der  Ur in  wurde  mi t  
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Umwandlung von 14C-GTP (U) in Biopterin bei M~usen und Ratten 

EXPERIENTIA 29/12 

Tiere Spezifische Aktivit/it 
yon appliziertem Ir (U) 
(mCi/mM) 

Spezifische Aktivit~t von Biopterin 
(cpm/~zM) 
vor Oxydation nach Oxydation 

Spezifisehe Aktivitfit nach Oxydation 
(%) 

Maus (5) 500 330 :~ 14 

Ratte (5) 10 186 -~ 12 

268 i17  S l i 5  

137~- 10 7 4 ~ 7  

,Theoretischer Wert, wenn Seitenkette von Neopterin stammt : 78%. 

0 OH OH 

~,~ HN" ~ ~--CH--CH--CH204.~ ~ 
u/r" ~ I II IJH 

H 2 N ~ N ~ , N  A H  
H 

0 

H2K/<%.N. .~N~ OH OH 

Essigsgure anges/iuert  (pH 4) und mi t  Akt ivkohle  (7 g) 
behandel t .  Nach  dem Auswaschen mi t  Wasser  wurden die 
an der Akt ivkohle  adsorbier ten Komponen ten  mi t  einer 
Mischnng aus 3%igem wgssrigen A m m o n i a k  und Athanol  
(3:1) eluiert. Das E lua t  wurde im V a k u u m  e ingeeng t  
Die weitere IReinigung des Biopter ins  erfolgte papier-  
chromatographisch  (Papier:  Toyoroshi ,  Nr. 52, 7 B6gen, 
40 X 30 cm;  L6sungsmi t te l :  2-Propanol,  l~ wS.ssriger 
Ammoniak ,  2:1), darauf  mi t  einer D E A E - S e p h a d e x -  
SXule (Chlorid-Form) (3 •  cm, Entwick le r :  Wasser) 
und nochmals  mit te ls  Pap ie rchromatographie  (Papier:  
~vhatman,  Nr. 1, 40 •  cm, 7 B6gen;  L6sungsmit%el: 
1. n-Butanol ,  Essigs~ure, Wasser,  4:1:1;  2. 3%ige L6sung 
yon Ammoniumchlor id) .  Die abschliessende Reinigung 
erfolgte nochmMs dutch  Zusatz von Akt ivkohle  (100 mg) 
und Elu t ion  (s.o.). Ausbeute  an Biopter in :  3 ~Mol. E ine  
w~ssrige L6sung des auf diese Weise isolierten Biopter ins  
wurde 30 min lang im siedenden Wasserbad  mi t  1 ml 
einer Permangana t l6sung  (ges~Lttigt in 0,1 N NaOH)  be- 
handelt .  Das ents tandene  P roduk t  (6-Carboxypterin) 
wurde papie rchromatographiseh  (Papier:  Whatmann, 
Nr. 1, 4 0 •  cm, 3 B6gen;  En twick le r :  1. 2-propanol, 
1% iger w/~ssriger Ammoniak ,  2:1, 2. n-Butanol ,  Essig- 
s/~ure, Wasser,  4:1:1) gereinigt.  Ansbeute  an 6-Carboxyp- 
ter in:  1,2 ~zMol. Die Mengen des Biopter ins  bzw. des 
6-Carboxypter ins  wurden  UV-spekt romet r i sch  e rmi t t e l t  7, 
die Messung der Radioakt iv i t&t  erfolgte mi t  e inem 
B e c k m a n n -  Flt issigkeits-  SzintillationszXhler (LB 250) 
(Probe gel6st in 0,01 N NaOH,  darauf  10 ml  Bray ' s  
Szint i l la tor l6sung zugesetzt  s). 

Die Ergebnisse der E x p e r i m e n t e  sind in der Tabelle  
zusammengefasst .  Die exper imente l len  Befunde zeigen 
ers tmal ig  und eindeutig,  dass Biopter in  in S/iugetieren 
aus G T P  biosynthe t i s ie r t  wird. Das Carboxypter in  weist  
nur  e twa 7/9 der spezifischen Radioakt iv i t&t  des Biop- 

terins auf. D a m i t  wird  belegt,  dass B~opterin bei  S&uge- 
t ieren lediglich du tch  eine Umlagerung  der  Sei tenket te  
des Dihydroneopter ins ,  dem unmi t t e lba ren  Fo lgeproduk t  
des G T P  auf dem Weg zur Biosynthese  des Biopter ins  
synthet is ier t  wird, d.h. dass das Neopter iniMoleki i l  als 
ganzes erhal ten ble ibt  (Formel:  I, Dihydroneopter in -Y-  
phospha t ;  II ,  Biopterin).  Dieser Befund  s t i m m t  mi t  den 
Ergebnissen der Biopter inbiosynthese  bei Insekten  und 
Amphib ien  iiberein 9-~0. Wei te rh in  schliesst dieser Befund 
die M6glichkeit  aus, dass die du tch  die Darmf lora  der 
Mguse bzw. R a t t e n  synthet i s ie r te  Fols~Lure als Vorstufe 
zur Bi ldung des Biopter ins  in Frage  kommt .  I m  Ein-  
k lang mi t  unseren Resu l ta ten  s tehen auch die Beobach-  
tungen  von PABST und I~]EMBOLDS 11, dass sich die Biop- 
t e r in -Exkre t ion  im H a m  yon R a t t e n  nach Verabre ichung 
yon Ant ib io t ika  zur T6 tung  der lVfikroflora nicht  ver-  
r ingert  und mi t  dem Befund, dass der Biopter in-Spiegel  
im H a m  der gleichen Tiere  t ro tz  einer Di/~t ohne Biop- 
ter in unver&ndert  bleibt.  Inwiewei t  unsere Ergebnisse aui  
den Menschen i iber t ragbar  Mnd, b le ib t  der zuktinft igen 
Forschung  fiberlassen. 

Summary. Biosynthesis  of biopter in  in mice and rats  
was studied. After  vascular  in ject ion of I~C-GTP (U) in 
mice and rats, radioact ive  b iopter in  was isolated f rom 
the  urine. The  specific r ad ioac t iv i ty  of 6-carboxypter in  
obta ined by ox ida t ion  of b iopter in  was p roved  to be 
7/9 t h a t  of biopterin.  The  resul t  def ini te ly  shows tha t  
b iopter in  is b iosynthesized f rom G T P  in mice and rats, 
and the  sidechain of b iopter in  is der ived direct ly  f rom 
the  ribose moie ty  of GTP.  
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